Le "numérique responsable” :
bilan, perspectives & opportunités

Vincent Courboulay, Novembre 2021
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@ Au menu du jour ... s

* VVers la fin d’'un monde

* Un nouveau monde
* Des impacts

* Des solutions

* Echanges
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Notre monde...



Les périodes géologiques depuis 540 millions d’années

Période quaternaire > Aujourd’hui

PLEISTOCENE HOLOCENE"

1 T VE | |

2,6 MILLIONS 0,13

Bienvenue dans A ey oty i e IO
’anthropocene ! |

1950:

DEBUT D’UNE
NOUVELLE ERE ?
UANTHROPOCENE ?

SOURCES : “THE GUARDIAN™, BRITISH GEOLOGICAL SURVEY
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Le monde aujourd’hui
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Et ...

THERE
ISNO " . -
PLANETB "

https://www.lemonde.fr/blog/huet/2021/08/09/le-rapport-du-giec-en-18-graphiques/



https://www.lemonde.fr/blog/huet/2021/08/09/le-rapport-du-giec-en-18-graphiques/
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Le monde d’aujourd’hui o

ACCUFIL » TNTERTAINMEINT » CULTuss

2020, nouvelles années folles : Révoltes des jeunes,
pression migratoire... « L’humanité a fini par atteindre
les limites planétaires »

4) Change in global surface temperature (decadal average)

as reconstructed (1'2”00) and observed (1850-2020) 1/8 Virging Raisson-Vicios prasdento du Laboratore d'dtudes Prospex Lives ol d' analyses canograg Nques (L opea QXM
°c s qui commencent a dessiner ie futur
2.0
aon o . . ‘ ‘ I |
Warming is unprecedented par Laure Beaudonnet W | © 1 - — |,

in more than 2000 years

Warmest multi-century
period in more than
100,000 years

- 1.0
observed
0.5
Bk Nwﬁf'w’“'\f‘w*{f Wit v ,
00 ! vy ‘-’M\.f’ qv‘NfﬁW!\
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Une quatrieme blessure narcissique




Mesurer ——

Bl
{Not yet
quantified)

CLIMATE CHANGE

NOVEL ENTITIES
"+ (Not yet quantified)

* Les « limites de la planete »
(planetary boundaries) -~
[Rockstorm2009]

STRATOSPHERIC
OZONE DEPLETION

FRESHWATER USE

.~ ATMOSPHERIC AEROSOL
- LOADING
{Not yet quantified)

OCEAN

P ACIDIFICATION
BIOGEOCHEMICAL B Below boundary (safe)
| In zone of uncertainty (increasing risk)
FLOWS

I Beyond zone of uncertainty (high risk)



durable

rapport Meadows les limites de la
croissance

1972

L'avenir mondial selon World3

https://frwikipedia.org/wiki/Les

Le développement

Ressources

Limites %C3%A0 la croissance

1900

Espérancﬁ de vie

Industrie k

Population

\

1 1
1950 2000
World3 Scenario 1 Standard Run, d'aprés The limits to Growth, %‘/Ieadows etal. 1972 (2004)

2020

2050

2100


https://fr.wikipedia.org/wiki/Les_Limites_%C3%A0_la_croissance

Votre empreinte ecologique

Universite

nos GEStes climat

0 Un Francais émet en moyenne
9,8 tonnes de co.e/an

 https://nosgestesclimat.fr ALIMENTATION

C'EST PARTI !

Alimentation

28t

Transport

28t
Logement

2 I 2 t

Services publics

Il G .1t 7

Divers

V GEEED 644 kg

Numérique

8 @ 217k


https://nosgestesclimat.fr/
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international

LAFINDU MONDE
APPROCHE..

Ersila crise climatique

était une chance 7 Elle pourralt
provoquer fe changement
de systéme qui nous sauverna

-
-
-
-
-

-
»
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Un nouveau monde
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Un monde colonisé
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De nouveaux gourous

Universite
A{CIS NN LES 15 PLUS GRANDES FORTUNES DU MONDE
° Depuis Ie premier jou r de Ilan 1 Le classement de Bloomberg (en milliards de $)*
Jeff Bezos

i @l

environ Elon Musk

Bill Gates
¢ 11 OOO S /h Bernard Arnault

ly

i 105
Mark Zuckerberg __%
¢ 180 $ /mn Warren Buffett = 86 8
Larry Page
Sergey Brin = 78 7
Steve Ballmer = Jeff
Bezos
Mukesh Ambani - 74
Francoise
Bettgncourt Meyers i 72,4
Larry Ellison - W
Amancio Ortega “ 67,5
Zhong Shanshan
Rob Walton

*au 24 novembre 2020. Photo: National Museum of American
Husto Smithsonian Institution. Source: Bloomberg. VI ACTU %
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This Is What Happens In An
De nouvelles messes 2 02 OInternetMinute

facebook.

2 0 1 8 This Is What Happens In An 2 0 1 9 This Is What Happens In An
Internet Minute Internet Minute

- 2.5Million
Snaps

190 Million
Emailfs Sent

Created 8y:

o e | Created By:
W @Lorilewis ' W iLorilewis
W @OfficiallyChadd Ryte W @0fficiallyChad:

Created By:
YW @Lorilewis
W @OfficiallyChadd
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This Is What Happens In An ) Université
. This Is What Happens In An
@ 2 02 OInternet Minute 20 2 1

Internet Minute

facebook.

2.5 Million
L) &=
|

DA

YW @Lorilewis
W @OfficiallyChadd

W @LoriLewis
W @O0fficiallyChadd
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Des outils pas du tout
virtuels




La 5G pourrait réduire I'exactitude des
prédictions météo de 30 %

Le nouveay réseou wiemed ullra rapide nsgue de boweverser ing pvdnsions maido. En causs | los éguences

WNSdes QU Davasten! Iss satelitex

Et demain ?
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PLANETE

CLIMAT

Et demain ?
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THE COMING INAUTONOMOUS VERICLES

SONAR
RADAR GPS

PER SECOND
PER SECOND

AUTONOMOUS VEHICLES

.- LIDAR
k

"« ..
B0 T DERDAY..EACHDAY —

CAMERAS v 4

PER SECOND

L'impact environnemental « potentiellement
catastrophique » du véhicule autonome

Un rapport inédit pointe le décalage entre les promesses vertes et 'avénement plus probable d’une
technologie « énergivore », « polluante », « consommatrice de ressources et d’espaces ».

Par

Publie av

1 I v_'vu

Stéphane Mandard

urd'hui a 09hB4, mis a jour a 11h19
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Ft demain ?

User Experienced
Data Rate
(Gbps)

Peak Data Rate
(Gbps)

Energy Efficiency

Reliability " Spectral Efficiency
Connxtm;\ Density Alr L;!my
(devices/km') (ms)
Artificzal inteligence / Machenw Learming
a = Crédit : Samsung
Training a single Al model
can emit as much carbon
as five carsin their
lifetimes

https://www.technologyreview.com/s/613630/training-a-
single-ai-model-can-emit-as-much-carbon-as-five-cars-in-their-

Hefue? lifetimes/

Deep learming has a termbie carbon footpeint.



https://www.technologyreview.com/s/613630/training-a-single-ai-model-can-emit-as-much-carbon-as-five-cars-in-their-lifetimes/
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Malis ...
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Mais ne simplifions pas tout ...

 Aviation 2% GES -> 11% population
 Numérique 4% -> 60% population
 Effet directs <> effets indirects

* Effet rebond




Les impacts du numerique



Dates d'épuisement des richesses exploitables de n

planéte au rythme actuel de consommation
| | | | | I | | | 1 | | | | | |

Aluminiur

Cobalt

_Fer|

raniixm |

___Cuivre
Tantale

Plomb] |

Etain

Indium

or

Palladium |

Antimoine]|

Argent|

‘Hafnium |

—

1955 1965

1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 2045 2055 2065 2075 2085 2095 2105 2115 2125 21

http:/ /terresacree.org/ressources.htm
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6.3 Billion &8 Billion 7.2 Bilion 7.6 Billion
SO0 Miltion 12.5 Bllon 25 Bllllon 50 Billon
Jchellq
. ’ ’ ersite

L

S PERDAY...EACHDAY —

THE WALL STREET JOURNAL

Facebook Knows Instagram Is Toxic for
Teen Girls, Company Documents Show

Its own in-depth reseasch shows a significant toen mental-health Izsue that Facebook plays down in
public




Fin de vie



Impacts politiques
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P\ GDPR vs Cloud A

<5

%
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La Chine fournit aujourd'hui 95% \ 4 5 79.
de la demande mondiale Russis
en « terres rares » .
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Le bilan du numeérigue
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0,
. % Energie GES Eau Elec. Ress
d'impacts
Utilisateurs 60 63 83 44 75
Réseaux 23 22 9 32 16
DC 17 15 7 24 8
26/11/2021

Empreinte environnementale du numérique mondial
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Le bilan du numeérique |
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Consommation d’énergie Emissions de gaz a effet Consommation
primaire : 4,2 % de serre: 3,8 % d’électricité: 5,5 %
26/11/2021

Empreinte environnementale du numérique mondial
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L e Empreinte carbone des Frangais

3 000 Train et bus
12 092 kg/an

2 500

2 000 :
_~ Environ 10%

1500

1000
Achat et usages .
Internet et
500 technologies
1180

Transport Logement Bien conso  Alimentation Services
sources : .statistiques.developpement-durable.gouv.fr; Carbone 4 ; Agreste; INSEE;

Année 2015-2016___Traitement : ravijen.fr
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Mais gu’est ce que cela
représente ?



Indicateurs foteae

» 1 (gros) email (100ko)

‘ 1 email avec piéce jointe (2mo)

1 steak haché -
4kg eq. CO2

1 filet de saumon -
0,75kg eq. CO2

‘ 1 page web moyenne (3mo)

‘ 1 chanson de 5min de MP3 (5me)

Paris/Lille en TGV
(200km) -
0,8kg eq. CO2

1h sur netflix (1go)

1 podcast de 30min (30mo)

20km en voiture -
6kg eq. CO2

10min sur Youtube (60mo)

‘ 1h de vidéo - 0,13kg eq. CO2

https://raphael-lemaire.com/2019/11/02 /mise-en-perspective-
impacts-numerique/



https://raphael-lemaire.com/2019/11/02/mise-en-perspective-impacts-numerique/

Indicateurs

Universite

1h de vidéo par jour pendant

1 an - 48kg eq. CO2
Fabrication d'un smartphone -
80kg eq. CO2

Fabrication d'ordinateur

Vol transatlantique (A/R) -
portable - 330kg eq. CO2

3000kg eq. CO2

Fabrication d'un jean -
25kg eq. CO2

Paris/Lille en Voiture -
60kg eq. CO2

https://raphael-lemaire.com/2019/11/02 /mise-en-perspective-
impacts-numerique/



https://raphael-lemaire.com/2019/11/02/mise-en-perspective-impacts-numerique/
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SUWHAT?
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Le numérique responsable,
je passe a l'acte

Le développement durable appliqué au numérique
ou comment

Faire converger la transition numérique et les urgences climatiques et sociales



La Rochelle

Axes Stratégiques du Numeérique
Responsable

5- Emergence ﬁ 1- Limiter
nouveaux
Impacts et la

* Eléments de la charte pour un comportements Consommation
numerique responsable.

* Ce sont des éléments qui ’ st \
définissent les objectifs (\’\

stratégiques auxquels devront
répondre des indicateurs et
bonnes pratiques.

2- Accessible
Inclusif et
Durable

\ 3- Ethique et /

Responsable




Une trajectoire

. Comprendre
. Mesurer

. Décider

. Eviter

. Réduire

1
2
3
4
5
6.

Compenser



Des opportunités s

1.Réduction des impacts environnementaux ;

2.Meilleur service rendu / expérience utilisateur;

3.Réduction des colts d’investissement et de fonctionnement ;

4.Plus grande inclusion sociale (notamment via la démarche
d’accessibilité) ;

5.Levier d’innovation et developpement de nouveaux modeles durables
(création de valeur ajoutée) ;

6.Permettre un affichage objectif de la performance environnementale ;

7.Meilleure communication sur la chaine de valeur .ﬁavec les
fournisseurs, partenaires, mais aussi les clients & utilisateurs finaux).

8.Mobiliser les eéquipes autours d’un projet fédérateur



u
ue
sable

z—
o

titut
éri
spon:

NRC

Remettre le numerique a sa place

F
83

Universite

Paris LeWeb - Repolitisonsle Numérique - V.Courboulay 43
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Quelques actions ...



AN

Des exemples

Feuille de route

1. Feuille de route

numeérioue
envir nnement

faisons convergeries transitions

23 févner2021

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Feuille de route Numerigue Environnement.pdf

https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2020-0318 FR.html

\““Climat

lle

Citoyenne ite


https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Feuille_de_route_Numerique_Environnement.pdf
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2020-0318_FR.html

Des pistes de réflexions

Universite

* https://charte.institutnr.org/
* https://label-nr.fr

* https://www.academie-nr.org/ REFERENTIEL
* 65 BP GREEN-IT
i GANR Version 3

Mai 2020

— Charte EiS NS Sensibilisation au W Institut du

Responsable



https://charte.institutnr.org/
https://label-nr.fr/
https://www.academie-nr.org/
https://institutnr.org/publications-inr

| N R @

Des exemples

Universite

* Obtention du label

+ La transition numérigque au service des transitions environnementales, en \ ’
promouvant un numeéerique ouvert, transparent, protecteur et des services et matériels ’
compatibles avec une réduction de l'impact environnemental via la démarche Label

numérique responsable.

* Un développement « inclusif » pour faciliter I'accés de tous aux services
numeériques via un soutien a I'éducation et la formation au numérigque et par le r
numeérique sur tous les niveaux d'enseignement et une promotion des femmes dans le R € ? Ion

Caccompa BRETAGNE
*» L'accompagnement de la numérisation de I'économie et la transition numérique

des acteurs économiques via des outils qui favorisent la souveraineté numérique et |a
cybersécurité et un accompagnement des TPE et PME vers le numérique responsable.

+ La valorisation des services publics locaux de I'ensemble du territoire breton pour
faciliter les relations des usagers via, notamment, une plateforme regroupant I'offre
de services publics locaux, développée avec les autres collectivités.

https://www.bretagne.bzh/actualites/le-budget-regional-2020/



https://www.bretagne.bzh/actualites/le-budget-regional-2020/

Des exemples

e Convention

Programme prévisionnel de I'accompagnement courant sur 2021 :

Etapes

Objectifs

Echéances indicatives

(Mois +)
- Finalisation de |'autodiagnostic (état des lieux, bonnes pratiques)
1 - Groupe de travail avec les directeurs : pistes d’actions NR M+5
- Audit NR par I'INR
2 Définition du plan d’actions NR : objectifs, actions, indicateurs M+6
- Mise en ceuvre du plan d’Actions NR et premiére évaluation
3 - Communication interne NR M+ 12

- Communication externe NR

»zs5
83
o

nstitut du
lumérique
esponsable

La _Roche_llq
Universite



Des exemples
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(] Cha rte DEVELOPPEMENT DURABLE :
La Rochelle s'engage pour un

numerlque responsable

+ Par Maud Pamaudeau » da Actualit echni.Cités, Régio

* Financement mooc
* Formation

 These

Une « Charte du numérique responsable »
vient d'étre signée par la ville de La
Rochelle et la communauté
d'agglomeération, |'université, le grand port
maritime et I'association Atlantech. Un
engagement qui s'inscrit dans la
démarche de réduction de I'empreinte
carbone du territoire.

https://www.lagazettedescommunes.com/626978/la-rochelle-sengage-pour-un-numerique-responsable/



https://www.lagazettedescommunes.com/626978/la-rochelle-sengage-pour-un-numerique-responsable/
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Des exem ples 3’/150 5, /150 iy
7.5

 Un indice de
réparabilité/durabilité 9,?0

 Un second indice, de “durabilité”
cette fois-ci, devrait arriver vers
2024 et donnera des
informations sur la durée de vie
et la fiabilité des produits.

/10

* https://cyberworldcleanupday.fr

/[

i 8

¥ ENVIE D'AGIR ?
NETTOYONS NOS DONNEES  SESP R apag Z

SAMEDI 19 MARS 2022



https://cyberworldcleanupday.fr/

Quelques liens...

Universite

* https://institutnr.org/

e https://www.academie-nr.org/

* https://institutnr.org/charte-numerique-responsable
* https://label-nr.fr/

* https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/publications/guide-pratique-achats-numeriques-responsables/

° https://institutnr.org/pa rcours-de-montee-en-competences-numerigue-responsable

* https://cyberworldcleanupday.fr/

* https://wenr.isit-europe.org/

i Comprendre Mesurer i Décider

* https://sustainableit-tools.isit-europe.org/ e N certification MTE/ educ
mooc/capsules

° htt pS //g r49 1 .iS it-e urope.o rg/ Lab R&D IA, corsernum, WeNR, outillage du  Outils de simulation
reeeboot corsernum, Score-NR  pilotage, pilotage du

corsernum, reeeboot
Observatoire-nr  Score-NR Label, WENR


https://institutnr.org/
https://www.academie-nr.org/
https://institutnr.org/charte-numerique-responsable
https://label-nr.fr/
https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/publications/guide-pratique-achats-numeriques-responsables/
https://institutnr.org/parcours-de-montee-en-competences-numerique-responsable
https://cyberworldcleanupday.fr/
https://wenr.isit-europe.org/
https://sustainableit-tools.isit-europe.org/
https://gr491.isit-europe.org/
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Conclusion
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Le bilan du numeérique
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Couts Bénéfices
* Environnement K¢ * Continuité pédagogique

e Social e Modélisation

* |llectronisme * Echanges

e |solement * Information

* Vie privée

26/11/2021



Des questions,

L3 Rochelle

remargues ? Université

Merci pour votre attention, vcourbou@univ-Ir.fr



mailto:vcourbou@univ-lr.fr

Axes Stratégiqgues du Numerigue
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o CONCEPTION
o ) RESPONSABLE
1 - Optimiser les outils

numériques pour limiter leurs C)
Impacts et consommations CYCLE DE VIE

DES EQUIPEMEMTS
ETDES LOGICIELS

PRIVILEGIER
LES SOURCES D'ENERGIES
RENOUVELABLES

A USAGES

ET PRATIQUES

DUREE DE VIE
DES EQUIPEMENTS

—
DECHETS :
RESSOURCES
ET TRAITEMENTS



Axes Stratégiques du Numeérique
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2- Offres de services

. UTILES
accessibles pour tous, UTILISABLES
. . UTILISEES
inclusives et durables

ACHATS
RESPOMEABLES

SN

ASSOCIER
. LUTILISATEUR
A LA CONCEPTION

m APPLICATIONS
h ACCESSIBLES

A TOUS
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vDEMARCHE RSE
3 - Numeérique éthique et VALORISATION

USAGES DIVERSITE

RAISONNES RECRUTEMENT
responsa ble DES DONNEES ET EGALITE H/F

ET SERVICES

’ﬁEﬁHEg:T DISPOSITIF

BURGPL D'ETHIQUE

ALGORITHMIQUE

POLITIQUE RSE
CONNAISSANCE
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Axes Stratégiqgues du Numerigue
Responsable

RESPECT

4. Un numérigue responsable .

pour assurer la résilience des
organisations

DEMARCHE
. COLLABORATIVE

DE LA CONCEPTION

. INNOVATION
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5. Emergence de

Nouveaux

comportements et VALORISATION p
INITIATIVES

valeurs I[?\JETSERNES EP S(%%IET'T‘S%NT

OCIALE
GENERATIONS RATIONNALISATION
FUTURES 'EB‘JEDI')%ETF%E% ANCE DES PROCEDURES




